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 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 لرستاندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
 ايمونوشیمی وروشهای آنالیز طرح درس ترمی

 
 واحدی( دوبرای یک درس  هساعت دوی جلسه 17)برای یک دوره درس کامل، برای مثال:  

 

 پزشکی زیست فناوری  گروه آموزشی:         پزشکی دانشکده:

 پزشکی ارشد بیوتکنولوژیکارشناسی  تحصیلی: یرشتهو  مقطع

 عملی 1نظری +  2: دنوع واح         3:   تعداد واحد ايمونوشـیمي: نام درس

 1444113 کد درس:

 بیـــــوشیمی پزشکی   :یش نیازپ 
 بیوتکنولوژی پزشکیکلاس  : برگزاریمکان    10-8  :ساعتشنبه سه   :روز : زمان برگزاري كلاس

  4 :تعداد دانشجويان

 

 دکتر شیوا محمدی دکتر داریوش نژاد، دکتر جلالوند،   نام مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(:

 دکتر داریوش نژاد نام مسئول درس:

                     یپزشک یفناور ستیزدکترای  :یتخصص رشته                           اریاستاد :یرتبه علم

 لرستان یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک کار: محل

  9-12شنبه دو  تماس با مسئول درس: یروزها

 dariushnejad@gmail.com :کیپست الکترون ینشان

 

 

 هدف کلی: 

ا تمان آنتی تم ایمنی، سـ یسـ یویان با سـ نایي دانشـ بادیها، و تکنیکهای پیشرفته  بیتتکنتوتیی آشـ

هـای هـد  کلی ای  دوره، آموزش روش  بر  ننوت  تتویر ، تیصیو و اررررنرااررررایو نت.د بیتوتییر  

دانشیویان بتوانند ضم  آشنایی با ایمونوشیمی و کاربردهای آن در علوم پایه و پزشکی است تا 

مند شـــوندر در های بالینی بهرهها، از ای  دانش در تحقیقات و تشـــ ی بادیها و آنتیپروتئی 

د بود انوا  ســــنیش ادر  واهـ ت، دانشــــیو وـ ایـ هنهـ ایی از جملـ ای ایمونوشــــیمیـ ، ELISA هـ

ایتومتری را به کار  انم و فلوسـ انم، کمی لومینسـ ترن بلات، ایمونوفلورسـ یمی، وسـ توشـ ایمونوهیسـ

ادیگیرد و آنتی ای منو و پلیبـ لهـ د، ت لی  و لیبـ ال را تولیـ ا کلونـ در ای  درس بـ ایـ ااری نمـ گـ

های لازم برای کار در حوزه بیوتکنولوژی پزشــــکی را ترکیبی از آموزش نظری و عملی، توانمندی

 رآوردفراهم می

 
 

ا تار و  شرح دوره:  ی سـ یمی  به بررسـ پردازد و ها میژنها و آنتیبادیعملکرد آنتیدرس ایمونوشـ

کندر ای  درس شـــامل آموزش ای و کاربردی ای  حوزه آشـــنا میدانشـــیویان را با میاهیم پایه

دازهروش ای انـ د رســــو گیری و ت لی  پروتئی هـ اننـ ا مـ الیز، فیلتراســــیون و هـ دهی نمکی، دیـ

ــتر هم،نی ، تولید و  ال کروماتوگرافی ــیون اس ــازی های تعویض یونی، تمایلی و ژل فیلتراس س

ــیویان با مبانی های مونوکلونال و پلیبادیآنتی ــتر دانشـ کلونال از مباحث مهم ای  دوره اسـ

ــنا میCAR T cell های نوی  مانندایمونوفارماکولوژی و ایمونوتراپی، از جمله روش ــوند و ، آش ش

ای آنتیویژگی اپت ژنهـ ا و هـ ه عنوان ایمونوژنهـ ا بـ ه ورار میهـ العـ ا مورد مطـ ک  .گیردهـ ای  تکنیـ هـ

ی با تککید بر روش نیش پروتئی به عنوان یکی از روش ELISA ایمونواسـ لی سـ ها آموزش داده های اصـ

ــانم در می ــوکتروفوتومتری در آنالیز بیولوژیکی و  واس فلورس ــول و کاربردهای اس ــودر اص ش

تر  بادی و کاربردهای آن در تشـ ی های آنتیمولکول های ایمونولوژیک نیز ب ش مهمی از محتوا اسـ

ایتومتری و کاربردهای آن در تحقیقات و تشـ ی  ول تکنیک فلوسـ های بیوتکنولوژیک و مبانی و اصـ

یویان ارا ه می کی به دانشـ لولی و روشپزشـ طل سـ ی مارکرهای سـ ودر هم،نی ، بررسـ ایی و شـ ناسـ های شـ

 .دیگر موضوعات ای  درس استها با تککید بر کاربردهای بالینی، از آنالیز آن
ی ایمونوشیمی های پیشرفتهدوره ایمونوشیمی عملی با هد  آموزش کاربردی و ت صصی اصول و روش

های عملی بر توانمندسازی دانشیویان در انیام آزمایش  ای  دوره  طراحی شده استر تمرکز اصلی

 .ها ورار داده استبادیها و آنتیمرتبط با شناسایی، تعیی  کمی و کییی پروتئی 
های تحقیقاتی و بالینی از های حیاتی و پرکاربرد در زمینه در ای  دوره، دانشیویان با تکنیک 

ها، ،  کروماتوگرافی تعویض یونی، دیالیز جهت جداسازی و تصییه پروتئی  ELISA  ،SDS-PAGE جمله

 .شوندآشنا می SRID روش
ها، سازی نمونههای کلیدی شامل آمادهعلاوه بر آموزش مراحل عملی هر تکنیک، دانشیویان مهارت

یابی و حل مشکلات های به دست آمده، و هم،نی  عیبها، تحلیل و تیسیر داده اجرای دویق آزمایش

گیرندر ای  رویکرد آموزشی، دانشیویان را برای انیام رایج در فرایندهای آزمایشگاهی را فرا می

های علوم زیستی، پزشکی، داروسازی و بیوتکنولوژی های کاربردی در حوزههای مستقل و فعالیتپژوهش

 .سازدآماده می
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های فنی و علمی دانشیویان اییا کرده و در نهایت، ای  دوره نقش بسزایی در توسعه توانمندی

 .نمایدای و پژوهشی میهز میهای حرفهها را برای ورود موفق به محیطآن
 

اند که فراگیران پم از ای تنظیم شدهای  طرح درس در حوزه شنا تی به گونه  اهداف اختصاصی

 :پایان دوره وادر باشند

ها را شرح دهندر ژنها و آنتیبادیای ایمونوشیمی، سا تار و عملکرد آنتیمیاهیم پایه •

های  اس  ژنآنتیهستند که به  B هایشکل سا ته شده توسط لنیوسیت Y هایها پروتئی بادیآنتی

هایی هستند که سیستم ایمنی  ها مولکولژنآنتی . شوند و نقش حیاظتی در بدن دارندمتصل می

ساکارید یا اسید نوکلئیک باشند توانند از جنم پروتئی ، چربی، پلیکنند و میرا تحریک می

 .ها هستندبادیهایی برای اتصال به آنتیو دارای اپیتوپ

ها از جمله رسوبدهی نمکی، دیالیز، فیلتراسیون، گیری و ت لی  پروتئی های اندازهروش •

 .ها را توضیل دهندهای تغلیظ و پاکسازی پروتئی تکنیک

 .های لوری و برادفورد را بیان کنندگیری فعالیت آنزیم و روشاصول اندازه •

انوا  کروماتوگرافی از جمله تعویض یونی، تمایلی و ژل فیلتراسیون را تشریل کنند و  •

 .ها شرح دهندبادیها و آنتیسازی پروتئی ها را در  ال کاربردهای عملی آن

 .کلونال را شرح دهندهای مونوکلونال و پلیبادیسازی آنتیفرآیند تولید و  ال  •

 .را توضیل دهند CAR T cell مبانی ایمونوفارماکولوژی و ایمونوتراپی، از جمله تکنولوژی •

 .ها را بررسی کنندها به عنوان ایمونوژنها و هاپت ژنهای آنتیویژگی •

های را شرح دهند و کاربردهای آن را در تش ی   ELISA های ایمونواسی، به ویژه روشتکنیک •

 .ایمونولوژیک بیان کنند

های اصول و کاربردهای اسوکتروفوتومتری و  واس فلورسانم در آنالیز بیولوژیکی و تش ی  •

 .ایمونولوژیک را توضیل دهند

های بیوتکنولوژیک و پزشکی را مبانی و کاربردهای فلوسایتومتری در تحقیقات و تش ی  •

 .تشریل کنند

ها با تککید بر کاربردهای بالینی های شناسایی و آنالیز آنمارکرهای سطل سلولی و روش •

 .را بررسی کنند

،  ELISA ،SDS-PAGE های کلیدی ایمونوشیمی از جملهتکنیک عملیتسلط بر اصول و مبانی  •

 SRID کروماتوگرافی تعویض یونی، دیالیز و

 .هاهای مربوط به شناسایی، تعیی  کمّی و کییی پروتئی توانایی انیام عملی آزمایش   •

 .های ایمونوشیمیها و مواد مصرفی در آزمایشسازی نمونهیادگیری نحوه آماده   •

 .های ایمونوشیمی به صورت دویق و علمیکسب مهارت در تحلیل و تیسیر نتایج آزمایش  •

 .های عملییابی و رفع مشکلات احتمالی در اجرای تکنیکهای عیبآموزش روش  •

 .های م تلف آزمایشگاهیها با استیاده از روشسازی پروتئی تقویت توانایی انیام  ال    •

 .های کار گروهی و مدیریت زمان در محیط آزمایشگاهیارتقاء مهارت   •

های تحقیقاتی، های ایمونوشیمی در زمینهسازی دانشیویان برای کاربرد عملی تکنیکآماده   •

 .بالینی و صنعتی
 

 های تدريس:شیوه

 ☒ پرسش و پاسخ        ☐ س نرانی برنامه ریزی شده  ☒ س نرانی

 (TBL)  یادگیری مبتنی بر تیم  ☐ (PBL) یادگیری مبتنی بر حل مسئله  ☐ بحث گروهی

☐ 
 :سایر موارد

 

 :(در جلسات آفلای  و جلسات آنلای  به تیکیک) وظايف و تکالیف دانشجو

 حضوری:جلسات 

 حضور منظم و فعال در کلاس درس

 جلسات میازی:

دانشیو موظف است به طور منظم از سامانه آموزش میازی نوید که ای  درس در آن ارا ه 

و تکالیف  گیتگوهاشده است بازدید کرده، نسبت به دانلود محتوای آموزشی و نیز شرکت در 

   اودام کندر

 

 )در جلسات آفلای  و جلسات آنلای  به تیکیک(: قوانین و مقررات کلاس

 حضور و غایب به طور مرتب در كلاس درس صورت  واهد گرفتر   •

 ای یك نمره  واهد داشترارا ه تكالیف: ارا ه هر سمینار یا پروژه •

مراجعه به منابع آموزشي، مطالعه و حضور در كلاس با آمادگي: مطالعه و حضور در كلاس  •

 با آمادگي و جوا  به سوؤالات مهم بی  یك تا دو نمره  واهد داشتر  

 وسايل آموزشی:  

ســــامـانـه مـدیریـت             ☒  کـامویوتر          ☒ پروژکتوروید و  ☒ وایت برد

 ☒ و  سرویم کلاس آنلای     ☒ یادگیری
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 : لطیاً نام ببرید()  سایر موارد        ☒ سامانه آزمون میازی فرادید

 های مختلف دانشجو:فعالیتنحوه ارزشیابی دانشجو و سهم هر کدام از 

 

 نمره از بیست فعالیت رديف

1 
انجـام تکـالیف در ســــامـانـه نويـد در زمـان  

 مقرر
4 

  های کلاسی در سامانه نويدآزمون 2

 1 در کلاس فعال حضور 3

  امتحان مستمر 4

 15 امتحان پايان ترم 5

 نوع آزمون

 -صـــحیل ☐ جور کردنی          ☒ ایچندگزینه       ☐ پاسخ کوتاه     ☒ تشریحی

  ☐ غلط

 ----------- )لطیا نام ببرید( سایر موارد

 :)لطفا نام ببريد(: منابع پیشنهادي براي مطالعه

 

 :منابع انگلیسي

 

1) Immunochemistry in Practice, edited by Alan Johnstone & Robin Thorp, Published by Blackwell Scientific 

Publications (1987), ISBN 10: 0632017236 ISBN 13: 0180632017232 

2) Methods in Molecular Biology, Vol 295, Immunochemical Protocols, Editor: Burns, Robert, Springer 

Publications, 2005. 

3) Protein Purification Techniques, A Practical Approach, Edited by Simon Roe, Oxford University Press, 2000, 

ISBN-10: 0101636737 
کتا  »راهنمای علمی و عملی آزمایشگاه ایمونوشیمی )ویراست دوم(« تکلیف  منابع فارسی:  

  انی حاکمی و همکاراندکتر رضا فلک و دکتر مزدک گنیعلی

 توضیحات مهم:

 رکردبه صورت آفلای  و یا آنلای  برگزار  توانرا میهرجلسه  •

به   ،جلسه مربوط بهای اری محتوای چندرسانها بارگ ،در صورت انت ا  جلسه به صورت آفلای  •

های  ماژولسایر  تواند علاوه بر آن از  گردد و استاد درس میعنوان استاندارد پایه محسو  می

گااری ب ش ماژول  توانید نسبت به علامتمی  ،بنابرای    رجلسات آفلای  نیز استیاده نماید

 جلسات آفلای  در ستون مربوطه اودام نماییدر

در ساعاتی که ترافیک  انت ا  زمان ارا ه جلسات آنلای  بر عهده مدرس است ولی ترجیحاً  •

 رشود برگزارکلاس  ، سعی شود کمترزیاد استشبکه 

 
 بندی ارائه برنامه درسجدول زمان

 عنوان جلسه تاریخ ردیف

های تکمیلی فعالیت شیوه ارا ه جلسه

ساعت  جلسات آفلای 

 برگزاری 
 مدرس

 گیتگو تکلیف  ودآزمون آفلای  آنلای  حضوری

1  

بر مقدمه ای 

ایمونوشیمی، 

عملکرد  و  سا تار 

و بادیآنتی ها 

 هاژنآنتی

☒ ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

2  

های روش 

گیری اندازه

ت لی   و  پروتئی  

)رسوبدهی آن ها 

 نمکی، دیالیز(

☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

3  

و    فیلتراسیون 

و تکنیک تغلیظ  های 

 هاپاکسازی پروتئی 

☒ ☒ ☒ ☐ ☐ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

4  

گیری فعالیت اندازه

و   های روشآنزیم 

 لوری و برادفور
☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد
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5  

کروماتوگرافی: 

یونی،  تعویض 

ژل  تمایلی، 

 فیلتراسیون

☒ ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

6  

و  ال  سازی تولید 

مونو بادیآنتی های 

 کلونالو پلی
☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

7  

 یمبان

 یمونوفارماکولوژیا

ا  یمونوتراپیو 

   (CAR T cell)شامل 

☐ ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ 10 - 8 

دکتر 

داریوش 

 نژاد

8  

ویژگی های مطالعه 

و ژنآنتی ها 

عنوان هاپت  به  ها 

 هاایمونوژن
 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

9  

های تکنیک

با  ایمونواسی 

 ELISA تمرکز بر روش
 

☒ ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

10  

کاربردهای  و  اصول 

اسوکتروفوتومتری 

آنالیز  در 

 بیولوژیکی

 

☐ ☒ ☒ ☐ ☒ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

11  

در  فلورسانم   واس 

های مولکول

و آنتی بادی 

در  آن  کاربردهای 

های تش ی 

 ایمونولوژیک

 

☒ ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

12  

اصول  و  مبانی 

تکنیک 

 فلوسایتومتری
 

☐ ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی 

13  

کاربردهای 

 فلوسایتومتری

و  درتحقیقات 

های تش ی 

و  بیوتکنولوژیک 

 پزشکی
 

☒ ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

14  

مارکرهای  بررسی 

و  سلولی  سطل 

و روش شناسایی  های 

آن با آنالیز  ها 

بر  تککید 

 کاربردهای بالینی
 

☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 12 - 10 
دکتر 

 محمدی

15  

Protein Measurement by the 

Bradford Assay 

Bradford Method,  (Overview 

of Principle of Protein-Dye 
Binding, Preparation of 

Bradford Reagent, Preparation 

of Standard Curve, Calculating 
Protein concentration) 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

16  

Ion Exchange 

Chromatography  

(Overview of Ion 

Exchange 

Chromatography, 
Column Preparation) 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

17  
Ion Exchange 
Chromatography (Sample 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند



  

5 

 

Loading, Elution Techniques, 

Protein Purification) 

18  
ELISA Technique (Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay) ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

19  

SRID Technique (Single 
Radial Immunodiffusion) 

Measurement of Precipitation 
Rings 

Construction of Standard Curve 
and Concentration 

Determination 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

20  

Dialysis (Dialysis Membrane, 
Buffer Solutions and Sample 

Preparation, Loading the 

Sample into Dialysis 
Membrane , Monitoring and 

Changing the Buffer) 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

21  

SDS-PAGE Electrophoresis  )   

Sample Preparation, Gel 
Preparation and 

Electrophoresis, Staining and 

Visualization) 

☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ 16 - 10 
دکتر 

 جلالوند

 

 ساتیدنام و امضاء ا

:مربوطه  

دکتر شیوا محمدی، دکتر  

داریوش نژاد، دکتر 

  جلالوند

دکتر  :نام و امضاء مدیرگروه

 لشگریان

تکمیلی  یلاتامضاء معاون تحص

 :دانشکده

 

 

 1پیوست

 چک لیست ارزيابی طرح دوره 

چگونگی پردازش طرح با    

 توجه به معیارها

 آيتم معیارهای ارزيابی
نام 

 درس
 گروه رشته مقطع

توضیحات در 

خصوص موارد 

نیازمند 

 اصلاح

نیازم

ند 

 اصلاح

قابل 

 قبول

 ذ

 تمامی اطلاعات به شکل کامل 

 .و دویق درج شده است

 

   

  .تمامی اطلاعات به شکل کامل و دویق درج شده است
 

 

☑ 

 

به اطلاعات کلی درس 

اعم از گروه 

آموزشی ارایه 

 دهنده درس، عنوان

نو  ، کد درس، درس

و تعداد واحد، نام 

مسؤول درس و سایر 

مدرسان، دروس پیش 

زمان و نیاز و هم

رشته و مقطع 

تحصیلی اشاره شده 

 استر 

 اطلاعات درس

ایمنوش

 یمی

 کارشناسی ارشد 

 بیوتکنولوژی پزشکی

 
  

 

بیوتکنو

لوژی 

 پزشکی

  .اطلاعات کامل و شیا  ارا ه شده است

 

  .شده استاطلاعات کامل و شیا  ارا ه 

اطلاعات کامل 

و شیا  

ارا ه شده 

 .است

 

☑ 

 

اطلاعات مسؤول درس 

اعم از رتبه علمی، 

رشته ت صصی، 

اطلاعات تماس و ررر  

 درج شده استر

اطلاعات مسؤول 

 درس
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شرح دوره 

جامع و کامل 

 .است

 

☑ 

 

های م تلف ب ش

در حد  درسمحتوایی 

یک یا دو بند 

 معرفی شده استر

توصیف کلی 

 درس

اهدا  کلی 

به صورت 

واضل و روش  

بیان شده 

 .است

 

☑ 

 

اهدا  کلی/ 

محورهای توانمندی  

با والب نوشتاری 

 اندررصحیل درج شده

اهدا  کلی/ 

محورهای 

 توانمندی

اهدا  

ا تصاصی 

جامع و کامل 

 هستند

 

☑ 

 

اهدا  ا تصاصی/ 

زیرمحورهای هر 

مندی با والب توان

نوشتاری صحیل درج 

 اندرشده

 اهدا 

ی/ ا تصاص

زیرمحورهای 

 مندیهر توان

دوره به 

صورت حضوری 

با استیاده 

از ابزارهای 

آنلای  

ریزی برنامه

 شده است

 

☑ 

 

رویکرد آموزشی 

مورد نظر در ارایه 

دوره اعم از 

حضوری، میازی و 

ترکیبی مش   شده 

 استر 

رویکرد 

 آموزشی

های روش

متنو  و 

مناسب آموزش 

 .اندذکر شده

 

☑ 

 

های یاددهی و روش

-یادگیری درج شده

 اندر

های روش

 -یاددهی

 یادگیری

جدول 

بندی زمان

دویق و کامل 

 .است

 

☑ 

 

جدول مربوط به 

تقویم درس، به طور 

کامل تکمیل شده 

 استر

 تقویم درس

وظایف 

دانشیویان 

به  وبی 

مش   شده 

 .است

 

☑ 

 

وظایف و انتظارات 

از دانشیویان نظیر 

حضور منظم در کلاس 

درس، انیام تکالیف 

در موعد مقرر، 

مطالعه منابع 

معرفی شده و 

مشارکت فعال در 

های کلاس و برنامه

ررر تعریف شده و 

 درج گردیده استر

وظایف و 

انتظارات از 

 دانشیو

های روش

ارزیابی و 

سهم آنها به 

وضوح بیان 

 .اندشده

 

☑ 

 

نحوه ارزیابی 

دانشیو  با ذکر 

نو  ارزیابی 

)تکوینی/تراکمی(، 

روش ارزیابی و سهم 

هر نو / روش 

ارزیابی در نمره 

نهایی دانشیو، درج 

 رشده است

نحوه ارزیابی 

 دانشیو

منابع اصلی 

و کمکی به 

صورت کامل 

معرفی 

 .اندشده

 

☑ 

 

های درسی، کتا 

های ت صصی، نشریه

 ینشان ها و مقاله

، مرتبط یهاتیساو 

 اندمعرفی شده

 منابع


